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s ame  e x t e n t ,  p r o b a b l y  due  to lower  r a t e  of r e s p i r a t i o n .  
F a t  f o r m a t i o n  a t  t h i s  c o n c e n t r a t i o n  was  r e t a r d e d  b u t  t h e  
iodine  v a l u e  m a r k e d l y  inc reased .  NORD et al. ~ us ing  
r i b o f l a v i n  a t  0-8 mg/1 a n d  n i co t i n i c  ac id  a t  0.5 rag/1 
o b t a i n e d  s imi l a r  r e su l t s  w i t h  Fusarium lini b u t  n o t  w i t h  
p i g m e n t e d  F. lycopersici. I n  t h e  l a t t e r  case b o t h  v i t a -  
m i n s  p r o m o t e d  g r o w t h  a n d  f a t  f o r m a t i o n  b u t  d id  n o t  
a p p r e c i a b l y  a f fec t  t h e  iod ine  va lue .  The  r e su l t s  y ie lded  
b y  P .  lilacinum are  ev idence  t h a t  t h i s  m o u l d  is able ,  as  
is F. lini, t o  i n c o r p o r a t e  b o t h  r i b o f l a v i n  a n d  n i c o t i n i c  
ac id  in i t s  d e h y d r o g e n a t i n g  s y s t e m s  i m p l i c a t e d  in f a t  
syn thes i s .  

The  a u t h o r  wishes  to  t h a n k  Professor  T. K.  WALKER for his  
in te res t  in the  work .  

K.  NAGUIB 

College o/ Science and Technology, University o /Alan-  
chester, September 9, 1957. 

Rdsumd 

L ' a d d i t i o n  de r i b o f t a v i n e  ou  d ' a c i d e  n i c o t i n i q u e  a u x  
c u l t u r e s  de Penicillium lilacinum T h o m .  a a u g m e n t 6  
r e m a r q u a b l e m e n t  la  v a l e u r  i od ique  de  la  gra isse  form6:~. 
Mais  c ' e s t  s e u l e m e n t  la r ibo f l av ine ,  qu i  a acc616r6 la  for- 
m a t i o n  de la  graisse.  

Aminosiiuren als gallenerregende Stoffe der 
Reblaus (Viteus [Phylloxera] vitifolii Shimer) 

W/~hrend  f iber  die b io log ische  W i r k u n g  des  g a l l e n i n d u -  
z i e r e n d e n  Sekre t e s  de r  R e b l a u s  b e r e i t s  e ine ganze  R e i h e  
a u f s c h l u s s r e i c h e r  E r g e b n i s s e  vor l ieg t ,  i s t  f iber  d e s s e n  
c h e m i s c h e  N a t u r  b i s h e r  n o c h  n i c h t s  b e k a n n t L  Diese  
U n t e r s u c h u n g e n  f iber  die s to f f l i chen  G r u n d l a g e n  de r  
R e b l a u s - C e c i d o g e n e s e  k o n n t e n  e r s t  in  Angr i f f  g e n o m -  
m e n  werden ,  n a c h d e m  die e x p e r i m e n t e l l e  G a l l e n i n d u k -  
t i o n  a n  de r  W u r z e l s p i t z e  v o n  V i t i s - S / i m l i n g e n  zu e i n e m  
b r a u c h b a r e n  T e s t  w e i t e r e n t w i c k e l t  w u r d e  2 (vgl. die Ab-  
b i l dung ) .  

F i i r  die A n a l y s e  de r  w i r k s a m e n  B e s t a n d t e i l e  i m  }~eb- 
l aus spe i che l  w u r d e n  die e i n z e l n e n  S e k r e t t r 6 p f c h e n  y o n  
m e h r e r e n  T a u s e n d e n  v o n  B l a t t - R e b l ~ t u s e n  (Mate r i a l  aus  
5 Gew/~chsh~tusern u n d  e t w a  20 a F r e i l a n d - G a l l e n k u l t u r )  
in  d e s t i l l i e r t e m  W a s s e r  ode r  in  F i l t e r p a p i e r  g e s a m m e t t  
u n d  zun / i chs t  u n t e r  B e a c h t u n g  v o r h e r  e r a r b e i t e t e r  
K a u t e l e n  bis  zu r  A u f a r b e i t u n g  a u f b e w a h r t .  N a c h  gro- 
b e n  Sch i* tzungen  u n d  V e r g l e i c h s w ~ g u n g e n  s t a n d e n  fiir 
die A u f a r b e i t u n g  i n s g e s a m t  e t w a  0,4 m g  u n d  ffir die im 
f o l g e n d e n  nXher  b e s c h r i e b e n e n  V e r s u c h e  e t w a  0,2 m g  
r e i n e n  R e b l a u s s p e i c h e l s  zu r  Ver f f igung .  

1 F.  ANDERS, Expe r .  11, 322 (1955); Verh .  d t s ch ,  zool. Ges.  Er -  
l a n g e n  1955, 421;  E x p e r .  1.L 29 ( I957) ;  N a t u r w i s s e n s c h a f t e n  44, 95 
(1957). - Auch yon auderen Autoren, so in letzter Zeit insbesondere 
yon H. H. Hope, Weinwissensehaft 9, 9 (1955) ; Zusammenfassung bei 
B. G6TZ, '~Veinberg und Keller 3, 126 (1956), wurden Untersuehungen 
fiber die galteninduzierenden Stoffe der Reblaus in Angriff genom- 
men; doeh wurden diese Versuche fast ausschliesslich mit Prel3s{iften 
und Extrakten aus ganzen Tierei1 durchgefiihrt, wodurch die Er- 
gebnisse dieser Autoren in wesentliehen Punkten yon den unseren 
abweichem 

e F. ANDERS, Naturwissensehaften 44, 95 (1957). 

I m  V e r l a u f e  de r  A r b e i t e n  w u r d e  n u n  unse re  Aufmerk -  
s a m k e i t  aus  e iner  g a n z e n  R e i h e  sehr  h e t e r o g e n e r  Grfinde,  
die b ie r  n i c h t  n~ther e r 6 r t e r t  w e r d e n  k 6 n n e n ,  au f  die 
S t o f f g r u p p e  d e r  A m i n o s / i u r e n  ge lenk t ,  wobe i  s ich schon 
in  V o r v e r s u c h e n  h e r au s s t e l l t e ,  dass  de r  R e b l a u s s p e i c h e l  
i m  Verg te i ch  m i t  Pref3s~tften au s  g a n z e n  ReblS.usen eine 
s eh r  k r~f t ige  N i n h y d r i n r e a k t i o n  zeigt .  A u c h  Vergleichs-  
r e a k t i o n e n  m i t  b e k a n n t e n  S u b s t a n z g e m i s c h e n  liessen 
eine ffir t i e r i sche  u n d  p f l an z l i ch e  O b j e k t e  u n g e w b h n l i c h  
h o h e  K o n z e n t r a t i o n  n i n h y d r i n p o s i t i v e r  K b r p e r  im 
g a l l e n i n d u z i e r e n d e n  S e k r e t  v e r m u t e n .  E s  w u r d e n  des- 
h a l b  in  zwei V e r s u c h e n  je  e t w a  0,1 m g  r e i n e n  Reb laus -  
spe iche ls  m i t  k u r z e r  L a u f s t r e c k e  au f  s c h m a l e m  St re i fen  
(wegen d e r  ffir n o r m a l e  A n a l y s e n  ~iusserst  ge r ingen  
S u b s t a n z m e n g e )  in  P h e n o l  bzw.  P a t r i d g e - G e m i s c h  ein- 
d i m e n s i o n a l  a u f s t e i g e n d  c h r o m a t o g r a p h i e r t  (ScuLEI- 
CHER u n d  S C H U L L ,  Nr .  2043 bM) u n d  m i t  N i n h y d r i n -  
r e a g e n s  bespr f ih t .  A u f  diese V, Teise w u r d e n  in  be iden  
F~illen i i b e r e i n s t i m m e n d  je  d re i  n i n h y d r i n p o s i t i v e  K6r-  
p e r  g e f u n d e n ,  be i  d e n e n  es s ich  n a c h  V e r g l e i c h s c h r o m a t o -  
g r a l n m e n  m i t  e i n z e l n e n  A m i n o s X u r e n  bzw.  A m i n o s ~ u r e n -  
g e m i s c h e n  u m  Lys in ,  H i s t i d i n  u n d  T r y p t o p h a n  h a n d e l t .  

Rebens t iml inge  im Keulen-  bzw.  Wurze lga l l en t e s t  m i t  A m i n o s f u r e n  
des ga l l en induz ie renden  Sekre ts  der  Reblaus .  

H i s t i d i n  k o n n t e  a u s s e r d e m  a n  de r  b l a u e n  Fluoreszenz ,  
die i ib r igens  s c h o n  a m  n a t i v e n  R e b l a u s s e k r e t  zu beob-  
a c h t e n  ist,  i den t i f i z i e r t  we rden .  T r y p t o p h a n ,  dessen 
F l u o r e s z e n z  infolge  d e r  g e r i n g e n  S u b s t a n z m e n g e  n i c h t  
m e h r  e i n d e u t i g  e r k e n n b a r  war ,  k o n n t e  d a r f i b e r  h i n a u s  
in a n d e r e n  V e r s u c h e n  n a c h  %VINKLER u n d  P E T E R S E N  3 
b e s t i m m t  werden .  L y s i n  w a r  be re i t s  in  V o r v e r s u c h e n  all 
d e r  n a c h  B e s p r f i h e n  e ines  C h r o m a t o g r a m m e s  m i t  Fol ins  
R e a g e n s  a u f t r e t e n d e n  c h a r a k t e r j s t i s c h e n  F~trbung (((dun- 
ke l taubenblau ,~)  ~ e r k a n n t  worden .  D as  V o r h a n d e n s e i n  
des  s t a r k  b a s i s c h e n  L y s i n s  u n d  de r  b e i d e n  h e t e ro zy k l i -  
s c h e n  V e r b i n d u n g e r l  H i s t i d i n  u n d  T r y p t o p h a n  s t e h t  m i t  
d e m  r e l a t i v  h o h e n  p H - W e r t  des  Sek re t e s  y o n  f a s t  9 in 
g u t e m  E i n k l a n g .  

N e b e n  d iesen  dre i  g e n a n n t e n  A m i n o s i i u r e n ,  die im 
C h r o m a t o g r a m m  w e i t a u s  v o r h e r r s c h e n d  s ind,  f i n d e n  sich 
o f f e n b a r  n o c h  zwei wei tere ,  v e r m u t l i c h  G l u t a m i n s ~ u r e  
u n d  Val in ,  i m  Reb l au s s p e i ch e l .  E i n e  e x a k t e  Iden t i f i -  
z i e ru n g  d iese r  b e i d e n  S u b s t a n z e n  i s t  j e d o c h  e r s t  n a c h  

3 S. WINKLER u n d  S. PETERSEN, H o p p e - S e y l e r s  Z. 231, 210 
(19:/5). - S. WINKLER, Z. ana l .  Chem.  105, 303 (1936). 

a E.  Merck A G  ( D a r m s t a d t ) ,  Chromatographic. 
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Verarbeitung einer gr6sseren Sekretmenge m6glich, 
wobei sich dann m6glicherweise auch noch weitere - 
allerdings in unvergleichtich schw~cherer Konzentration 
vorliegende - freie Aminosguren nachweisen lassen. 

Quant i ta t ive  Untersuchungen fiber den Amino- 
s~urengehalt des galleninduzierenden Sekretes der Reb- 
laus stehen zwar noch aus, doch lassen sich an Hand von 
Vergleichschromatogrammen mit  bekannten L6sungen 
grobe Sch~tzwerte angeben. Ein solcher Vergleich zeigt, 
dass rund 0,1 nag reinen Reblaussekretes etwa 5-10 
Lysin, die gleiche Menge (vielleicht etwas weniger als 
Lysin) Histidin und etwas weniger Tryptophan enth~ilt, 
was bei sehr vorsichtiger Schlitzung einer fiir biologi: 
sche L6sungen ungew6hnlich hohen Aminosgurekonzen- 
tration yon insgesamt wenigstens 10% entsprgche. 

Durch diesen Nachweis der Aminos/iuren im Sekret 
der Reblaus ist nun allerdings noch nicht bewiesen, dass 
diese auch die cecidogenen Agenzien sind, zumal auch 
noch andere Stoffe, zum Beispiel mehrere Zucker, gefun- 
den wurden. Es wurden deshalb zun~tchst die genannten 
fiinf sowie weitere 15 ausgew~hlte AminosS.uren einzeln 
auf ihre galleninduzierende bzw. keulenbildende Po- 
tenz 5 an Wurzelspitzen von Vitis-Siimlingen getestet. 
Dabei zeigte sich, dass zwar viele Aminos~uren in einem 
geeigneten L6sungsverh~tltnis Wurzelverdickungen aus- 
zul6sen verm6gen, doch konnte in keinem Falle sine den 
natiirlichen Substanzen der Reblaus entsprechende 
starke ~Virkung beobachtet  werden. Lediglich Trypto- 
phan vermag st~trkere Anschwellungen der Wurzelspitze 
(,Wurzelkeulem~) hervorzurufen, die jedoch denen, die 
durch das Reblaussekret  verursacht  sind, wesentlich an 
Umfang und Ausdehnung nachstehen. 

In den weiteren Versuchen wurden nun Substanz- 
gemische gepriift. Dabei zeigte die Kombination yon 
Glutaminsgure, Histidin und Tryptophan eine so starke 
keulenbildende Wirkung, dass Ausdehnung und Umfang 
der hierdurch verursachten Ansehwellungen an manchen 
Rebensiimlingen selbst yon echten (;allen der Wurzel- 
spitze (sogenannte Nodosit~tten) nicht mehr fibertroffen 
werden. Auch zytologisch herrscht naeh den bisherigen 
Untersuchungen volle {Tbereinstimmung. Ein Unter- 
sehied besteht lediglich darin, dass erstere infolge meist 
allseitiger Einwirkung der Agenzien symmetrisch und 
letztere wegen der Iokalen Injektion durch den Parasites 
asymmetrisch gestaltet  sind. Lysin und Valin verstgrken 
diesen Effekt  nur  noch unwesentlich. Die beigegebene 
Abbildung veranschaulieht  die Wirkung einer 0,025- 
prozentigen w/issrigen L6sung von Lysin, Glutarninsgure, 
Histidin, Tryp tophan  und Vatin, die im Keulentest ge- 
prfift wurde (Aufnahme 48 h nach Versuchsbeginn). 

Wenn nun such nicht mehr daran gezweifelt werden 
kann, dass die Reblausgalle allein oder doch wenigstens 
vorwiegend durch die im Speichelsekret des Parasiten 
enthaltenen AminosXuren verursacht wird, so bestehen 
doch noch erhebliche Diskrepanzen hinsichtlich der 
optimal wirksamen Konzentrat ion der kiinstlichen Ge- 
mische im genannten Test, die bei dem niedrigen Wert 
yon etwa 0,0075 bis 0,05% liegt und der ausserordentlich 
hohen Konzentra t ion im reinen Sekret (siehe oben). In- 
dessen ist diese Unst immigkei t  nur sine scheinbare, dens 
bei der nati ir l ichen injekt ion des Sekretes durch die 
Reblaus sowie auch bei lokaler kiinstlicher Applikation 
dringt der Reblausspeichel auf Grund seiner hygroskopi- 
schen Natur  zun~ichst rein passiv in einen gr6sseren 

5 F. ANDERS, Naturwissenschaften 44, 95 (1957). - Wurzelkeulen, 
zum Beispiel auch C-Tumoren [A. LEVAN, Hereditas e4, ,171 (19:18)] 
und die Gallen an der Wurzelspitze der Rebe k6nnen a|s prinzipielI 
gleichwertige Gebilde betrachtet werden. 

Bereich des Wirtsgewebes w~r a, wobei er wahrscheinlich 
sehr bald so stark verdiinnt wird, dass sieh such bier die 
im Test ermittelte optimal wirksame Konzentrat ion 
einstellt. Aus diesem Gruncle sind auch unsere Versuehe 
zur experimentellen Gallenbildung dutch lokale Applika- 
tion mit kiinstlichen Substanzgemischen sowohl an der 
Wurzel als auch am Blatt der Rebe nur dann erfolgreieh 
verlaufen, wenn hohe Aminosgurekonzentrationen ver- 
wendet wurden. 

Es bleibt nun noch die Frage nach tier Herkunft  der 
galleninduzierenden Aminostiuren zu er6rtern, zumal 
unsere friihere Auffassung, das ceeidogene Agens sei ein 
Sekret der Speicheklriise, nach den vorliegenden Be- 
funden unwahrscheinlich geworden ist. Die ungew6hn- 
lich hohe Konzentration clef Aminosguren sowie auch 
der Nachweis eines proteolytischen Verdauungsfermen- 
tes bei der Reblaus 7 lassen vermuten, dass die gefunde- 
nen galleninduzierenden Stoffe kein Sekret der Speichel ,  
drtise, sondern in Wirklichkeit Spaltprodukte der 
Nahrungsproteine darstellen, die yore Parasiten nicht 
vollstAndig verwertet werden k6nnen. Sie werden datier 
offenbar als Exkrete - die Reblaus hat keinen After - 
dureh das Speichelrohr ausgeschieden, l)iese sehr wahr- 
scheinliche Annahme, dass die gefundenen Aminosguren 
Exkretionsprodukte sind, findet e i n e -  evolutionistiseh 
gesehen - interessante Parailele bei gewissen Mutanten 
yon Ephestia und auch wohl Drosophila, bei denen 
unter anderem auch Tryptophan - eine offenbar starke 
Wirkungskomponente der Reblauscecidogenese - im 
Exkret ausgeschieden wirdL 

Die Untersuchungen werden an Gallen anderer Insek- 
ten sowie an gewissen Tumoren, die viele Parallelen zur 
Cecidogenese aufweisen, fortgesetzt. 

Den Herren l)r. 13AVt:a und l)r. RAl)Ltta yon der biochemlschen 
Abteihmg unseres Institutes danke ich fitr die bereitwillige Hills bei 
der Versuchsanstelhmg. 

Mit Unterstiitztmg dutch die I)eutsche ForschungsgemelnschaIt. 

F, Aromas 

Forschungsinstitut /iir Rebenziichtung, Geilweilerho], 
Siebeldingen (P/alz), 24. september 1957. 

Rdsumt 

Les s6cr6tions salivaires du l'hyllox6ra contiennent it 
un tr6s haut degr~ de concentration les acides amin6s 
suivants: la lysine, l'histidine et la tryptophane; deux 
autres acides amin6s - vraisemblablement I'acide gluta- 
mique et la valine - s'y trouvent it 1'6tat moins concentr~. 
Ces substances appliqu6es exp~rimentalcment aont 
capables de provoquer la formation des galles de la 
vigne tout aussi bien que les s6cr6tions naturelles du 
Phyllox6ra. Pour cette raison, il semble suffisamment 
prouvg que ces substances sont identiques it l'agent 
cgcidog6ne du Phy.llox6ra ou qu'elles repr6sentent au 
moins sa composante la plus efficace. 

e F. AmbERS, Verh. dtsch, z~xfl. (;es. F.rlangen liraS, 4'21, 
J. I.. ProNe, Moskau 195o; zit .  nach IL G6"cz, Wlttsaltl~O 

lind KI.'LLER S, 12fl (19,5fl). 
S p. S. CnEN und A. K0nN, Z. Natnrf, lib, 110,5 (19511), - A. F.GltL- 

It^Av, Z. Naturf. l'~b, 46.5 (1057). 


